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CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

Grupa specializatd nr. 1 “Elemente structurale si fundatii” din cadrul S.C. PROCEMA
CERCETARE S.R.L. analizind documentatia de solicitare de agrement tehnic,
prezentatd de PJSC ARCELORMITTAL KRYVYI RIH Ucraina si inregistratd cu nr.
2598 din data de 12.01.2024, referitoare la OTEL BETON LAMINAT LA CALD TIP
B500B SI B500C, COLACI DE LA 8 MM LA 16 MM realizat de PJSC
ARCELORMITTAL KRYVYI RIH Ucraina, elaboreazd prezentul Agrement Tehnic
nr. 003-01/195-2024, in conformitate cu documentele tehnice romdnesti aferente
domeniului de referintd, valabile la aceastd datd.

1. Definirea succintd

1.1. Descrierea succintd

Otelul beton pentru armarea elementelor din
beton, care face obiectul prezentului agrement
tehnic este fabricat de catre societatea PJSC
ARCELORMITTAL KRYVYI RIH — UCRAINA.

Otelul beton B500B si B500C sunt ofeluri
slab aliate, laminate la cald, cu profil periodic,
fabricat in conformitate cu ST 009-2011.

In conformitate cu ST 009-2011, produsele se
incadreaza in clasa de rezistentd 5 (limita de
curgere min. 500 N/mm°) si categoria de
ductilitate B, respectiv C.

Conform aliniatului (5) de la punctul 2.3.2
din ST 009-2011: Compozifia chimica este la
latitudinea producatorului, dar trebuie sa asigure
satisfacerea criteriilor de performanta privind
rezistenfa, deformabilitatea, sudabilitatea i
posibilitatile de prelucrare mecanica. Totodatd va
fi avuta in vedere asigurarea unei comportari
bune la coroziune. Produsele satisfac aceste
cerinfe si anume:

e carbon (C) — maxim 0,22 % pe lichid si 0,24%
pe produs ;
o fosfor (P) — maxim 0,050 % pe lichid si 0,055

% pe produs ;

o sulf (S) — maxim 0,050 % pe lichid si 0,055 %
pe produs ;
o azot (N) - maxim 0,013 %, pe lichid si 0,014

% pe produs ;

o siliciu (Si) — maxim 0,50% pe lichid si 0,55 %
pe produs ;

o cupru(Cu) — maxim 0,60% pe lichid si 0,65 %
pe produs ;

e carbon echivalent (Ce) - maxim 0.50 % pe
lichid si 0,52% pe produs.

Se permite depasirea valorilor maxime peniru

carbon cu 0,03 %, cu conditia ca valoarea
carbonului echivalent sa fie micsorata cu 0,02 %

AT 003-01/195-2024

Otelul beton rotund B500B are cdte un
rdnd de nervuri transversale dispuse in directii
contrare pe cele doua jumatati ale profilului.
Pe una din jumaidti nervurile transversale sunt
paralele si sunt situate la distante egale intre
ele. Pe cealalta jumatate nervurile au unghiuri
alternante de inclinare fata de axul barei.

Otelul beton rotund B500C are cdte un
rdnd de nervuri transversale dispuse in directii
contrare pe cele doua jumatdfi ale profilului.
Nervurile au unghiuri alternante de inclinare
fata de axul barei pe ambele jumatdfi.

Otelurile beton B500B si B300C pot fi
produse cu sau fara doud nervuri longitudinale
diametral opuse, cu dimensiuni constante pe
toata lungimea.

Pe un rdand de nervuri transversale se
prezintd marcajul Jfabricii PISC
ARCELORMITTAL KRYVYI RIH — UCRAINA
realizat in conformitate cu standardele
europene si internagionale. (Anexa 1)

Caracteristicile geometrice ale ofelului
beton sunt prezentate in anexa 1

Produsele sunt livrate in colaci cu
urmdtoarele diametre: @ — 8, 10, 12, 14, 16,
mm

Dimensiunile nominale, sectiunile
nominale si masele nominale sunt prezentate in
tabelele nr. 3 si 4 din anexa 1

Colacii de otel beton au o greutate de pand
la 2000 kg. Fiecare colac este legat cu benzi.
Metoda de legare asigura compactitatea
colacilor si nedeteriorarea lor in timpul
transportului si manipuldrii.

Fiecare legatura de otel beton este
prevazutd cu doud etichete inscripfionate cu
date de identificare.

1.2. Identificarea produselor
rodusele sunt identificabile dupca profil,

W

A\ nicy tjul de pe bare si etichetele insotitoare:
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Fiecare eticheta contine urmdtoarele date:
o denumirea producdatorului;
o contractul;
o destinatia (clientul)
o diametrul nominal;
e marca ofelului ;
o standardul de referinta;
o numdrul sarjei/lotului;
o greutatea

o numarul de referinta al clientului..

La livrare, produsele vor fi insofite de
“Instructiuni de punere in opera” in limba
romand si de declaratia de conformitate a
producdtorului  cu referire la prezentul
agrement tehnic nr. 003-01/195-2024.

2. Agrementul Tehnic

2.1. Domenii acceptate de utilizare in
constructii

Oftelurile beton care fac obiectul prezentului
agrement tehnic se utilizeazd ca armdatura de
rezistentd, la elemente din beton armat si beton
precomprimat.

Armadturile/carcasele de armatura executate
din otel beton B500B sau B500C pot fi utilizate la
armarea elementelor structurale din beton armat
si ca armatura pasiva la elementele de beton
precomprimat, la constructii de toate categoriile
(civile, de productie, cai de comunicafie,
hidrotehnice, eic.).

Otelul beton permite realizarea imbinarilor
armaturilor prin sudare.

Fasonarea armaturii din ofel beton se poate
face manual sau la magsina de indreptat si fasonat
armaturi.

Produsul se utilizeaza numai ca urmare a unui
proiect de executie intocmit cu respectarea legii
nr. 101995 privind calitatea in constructii
republicata si a reglementarilor tehnice in vigoare
in Romdnia.

In conformitate cu Codul de proiectare
seismica P100-1/2013 pentru valorile de
proiectare ale rezistentelor si deformatiilor
specifice ale armaturii din otel beton utilizata in
zonele disipative si in zonele puternic solicitate
ale structurilor nedisipative, se va utiliza SR EN
1992-1-1 ca document normativ de referinta
impreund cu conditiile date in capitolul 5 din
P100-1/2013.

Elementele structurale se armeazda numai cu
bare de otel profilat. Fac exceptie efrierii §i
agrafele pentru armarea transversala care se pot
realiza din bare neprofilate .

In zonele disipative  pentru clasa de

ductilitate DCH se vor folosi numai bare de otel/

cu alungiri specifice corespunzatoare efortului |
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Pentru clasa de ductilitate DCM ofelul de
armare utilizat pentru zonele disipative va fi din
clasa B sau C (conform SR EN 1992-1-1).

2.2. Aprecieri asupra produsului

2.2.1. Aptitudinea de exploatare in

constructii

Prin  conformarea constructiei §i prin
masurile de protectie seismicd, la foc,
anticorozivd,  termicd,  acusticd,  conform

reglementarilor tehnice specificate in cadrul
prezentului agrement tehnic, cladirile avand
elementele de constructie din beton armate cu
armaturi  din ofel beton, satisfac cerintele
esentiale din Legea nr. 10/1995 “Legea privind
calitatea in constructii, republicata.

Rezistentd mecanicd i stabilitate:

Rezistenfa  mecanica  §i  stabilitatea
constructiilor avdnd structura de rezistenfa
realizata din elemente din beton armat sau
precomprimat, depinde in mod esential de
calitatea armaturii — sub aspectul calitafii
ofelului (rezistenfd mecanicd si ductilitate)
precum si de procentul de armare longitudinald
si transversala a sectiunilor din beton armat.

In conformitate cu cerintele din ST 009-
2011, ofelul-beton tip B500B si B500C se
incadreaza in urmatoarele categorii:

o categoria de rezisten{d 5 (pentru limita
de curgere R.=min 500 N'mm’);

o pentru otelul beton B500B categoria de
ductilitate B (pentru alungirea la for{a maxima
Agi=min 5,0 %, alungirea la rupere A,=min 10%
si raportul Ry/Re min 1,08);

o pentru ofelul beton B500C categoria de
ductilitate C (pentru alungirea la forta maxima
Agr—=min 7,5%, alungirea la rupere A,~min 16%
si raportul Ry/R. cuprins intre 1,15-1,35);

e categoria de produs de inaltd aderenta
pentru suprafata relativa a nervurilor cuprinsa
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intre 0,045-0,056 (pentru gama dimensionald a
armaturilor, ,,d” de la 8 mm la 16 mm).
Securitate la incendiu:

Otelul beton se incadreazd in clasa de reactie
la foc A1(Cy) conform ordinului comun al MTCT si
MAI 1822/394 din 2004, cu completdrile ulterioare.

Pentru produsele pentru constructii care fac o
biectul agrementului tehnic nu au fost efectuate
incercari pentru determinarea performantelor

de comportare la foc.

Igiend, sdndtate si mediu inconjurdtor:

Produsul nu este clasificat ca produs
periculos in conformitate cu regulamentul CE
1272/2008 privind clasificarea, etichetarea §i
ambalarea substantelor si a amestecurilor. In
conditii normale de utilizare aceste produse nu
prezintd riscuri semnificative pentru sandtatea
populatiei, in conformitate cu legislatia in
vigoare. Pentru protectia personald a
lucrdtorilor se respecta cerinfele in
conformitate cu normele metodologice de
aplicare a legislatiei, securitatii si sanatatii in
munca conform Legii nr.319/2006 privind
securitatea i sandatatea in  muncd, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Elementele componente ale otelului beton
nu sunt cuprinse in lista noxelor cancerigene
sau substante potential cancerigene pentru
om, in conformitate cu Regulamentul (CE)
nr.1907/2006 al Parlamentului European si al
Consiliului privind inregistrarea, evaluarea,
autorizarea si restrictionarea substantelor
chimice (REACH)si in conformitate cu
Regulamentul (CE) nr.1272/2008 privind
clasificarea, etichetarea 51 ambalarea
substantelor si a amestecurilor, de modificare
a Directivelor 67/548/CEE si 1999/45/CE,
precum si de modificare a Regulamentului
(CE) nr.1907/2006.

Produsele sunt reciclabile.

Sigurantd si accesibilitate in exploatare:

Armaturile din ofel beton sunt inglobate in
elementele din beton armat si beton precomprimat
ca armdturd pasiva, astfel incdt nu creeaza riscuri
de accidentare prin agdtare, ranire sau lovire a
utilizatorilor.

Protectie impotriva zgomotului: Produsele
nu influenteazd ceringa.

Economia de energie si izolare termicad:

Produsul nu influenteazd aceasta cerinid.

Utilizarea sustenabild a resurselor nag\t,'ale

Se va aplica conform Legii Nr. 10/1995 privind

calitatea in constructii, republicata.

AT 003-01/195-2024

2.2.2. Durabilitatea si intrefinerea

produsului:

Durabilitatea armaturilor din otel beton
este egala cu durata de viafa a elementelor din
beton armat in care acestea sunt inglobate.

Durabilitatea armdturilor este realizata
prin :

e respectarea grosimii de acoperire cu beton
corespunzdatoare mediului in care este
amplasat elementul de beton armai;

e respectarea  mdsurilor de  protectie
anticoroziva a elementelor din beton armat
in concordanta cu clasa de agresivitate a
mediului.

Garantia acordata de producator pentru
produsele livrate, se va stabili prin contract, de
la caz la caz, dar nu va fi mai micda de 2 ani,
respectdnd condifiile de transport, manipulare,
depozitare, fasonare si montare.

2.2.3. Fabricatia si controlul

Realizarea ofelului beton rotund cu profil
periodic marca B500B si B500C se face pe linia
de fabricatie a firmei PJSC ARCELORMITTAL
KRYVYI RIH — UCRAINA, in sectiile de
productie proprii, dotate cu utilaje specifice i
cu personal calificat  pentru  deservire.
Produsele se fabrica pe baza normelor tehnice
ale producdatorului, in conditii care asigurd
reproductibilitatea performantelor
corespunzatoare  domeniilor de  utilizare
preconizate.

In vederea asigurarii constantei calitafii,
producdatorul are obligatia sa urmareasca :

a) Intern unitdfii — realizarea productiei in
conformitate cu prevederile standardului
ISO  9001:2015.  Producdtorul — are
implementat sistemul de management al
calitatii: certificat nr. 707066044 eliberat
de TUV SUD Germania si certificat nr.
1137 eliberat de CARES Marea Britanie

b) Extern unitdfii : Obtinerea unei forme de
certificare pentru produs de la un organism
de specialitate acreditat.

Producatorul de otel beton se asigurd prin
control intern, la receptia materialelor, cd
acestea sunt insofite de declarafii  de
conformitate si certificate de inspectie i
corespund conditiilor cerute de procesul
tehnologic.

2.2.4. Punerea in operd
Punerea in opera a armdturilor din otel

v-heton se face conform planurilor de armare

nte proiectului de execufie, elaborate
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pentru fiecare element de beton armat, cu
respectarea reglementdrilor tehnice in vigoare
specifice acestui tip de lucrari, fara dificultafi
particulare, intr-o lucrare de precizie normald.

Punerea in opera a ofelului beton presupune
urmatoarele etape principale :

o debitarea ofelului beton la dimensiunea din
proiect;

e fasonarea conform proiectului/planurilor de
armare;

e montarea armaturilor, in conformitate cu
planul de armare, care presupune :

o petrecerea (suprapunerea) ofelului fasonat,
conform  proiectului  de  armare i
reglementarilor tehnice in vigoare;

o fixarea armaturilor fasonate — dupad caz, prin
legare cu sdrmd sau sudurd;

o montarea distanfierilor — pentru realizarea
acoperirii cu beton (nu se vor utiliza
distantieri metalici sau din alte materiale care
pot forma pile electrochimice sau punfi de
coroziune a armaturilor din ofel beton).

o verificarea conformitatii armaturilor montate
cu proiectul/planurile de armare.

O atentie deosebita trebuie acordata zonelor
de petrecere a armaturilor, astfel incdt sa fie
respectatda conditia referitoare la procentul maxim
de arie de armaturda/numar de bare care pot fi
intrerupte in cadrul aceleiagi secfiuni.

2.3. Caietul de prescriptii tehnice

2.3.1. Conditii de conceptie

Otelul beton este conceput pentru realizarea
de armaturi pentru elementele din beton armat.

Diametrele  (minime  si  maxime) ale
armdturilor din otel beton precum si distantele

(minime si maxime) dintre armdturi, se stabilesc in

Sunctie de tipul elementului de beton armat si de

tehnologia de realizare a elementelor, in

conformitate cu reglementdrile tehnice in vigoare.

La elaborarea proiectelor de executie a
elementelor din beton armat, se va fine seama de
urmatoarele reglementari tehnice :

e SR EN 1992-1-1:2004 — FEurocod 2
Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1 :
Reguli generale si reguli pentru cladiri.

e SR EN 1992-1-2:2006 — Furocod 2
Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2 :
Reguli generale — Calculul comportdrii la foc.

e SREN 1992-2:2006 — Furocod 2 : Proiectarea
structurilor de beton. Partea 2 : Poduri de
beton — Proiectare si prevederi constructive.

e SREN 1992-3:2006 — Eurocod 2 : Proiectarea
structurilor de beton. Partea 3 : Silozuri §i
rezervoare.

AT 003-01/195-2024

o Cod de proiectare seismica --indicativ P

100-1/2013.

o Specificatie tehnica privind produse din otel
utilizate ca armadturi, cerinfe si criterii de
performanta — indicativ ST 009-201 1.

Normativ de siguranta la foc a constructiilor

— indicativ P 118-99.

Produsele indeplinesc conditiile specifice.

2.3.2. Conditii de fabricare

Fabricarea se face conform tehnologiei
stabilite de producator.

Constanta calitatii este asigurala prin
control  intern  si  extern, conform
reglementarilor in vigoare.

Controlul armaturilor din ofel beton, se
referd in principal, la :

o determinarea rezistentelor mecanice;

o determinarea alungirii;

o indoirea pe dorn,
e determinarea compozifiei chimice.

2.3.3. Conditii de livrare

La livrare, produsele trebuie sa fie insofite
de declaratia de conformitate cu prezentul
agrement  tehnic,  potrivit  prevederilor
standardului SR EN I1SO CEI 17050-1:2010 si
SR EN ISO CEI 17050-2:2005 “Criterii
generale pentru declaratia de conformitate data
de furnizori” si de documentele referitoare la
rezultatele incercarilor pe sarjele
corespondente produselor metalice livrate
(intocmite tindnd seama de cerintele minime
obligatorii precizate in SR EN 10204 clauza
3.1)

Pentru depozitarea de scurta si lungda
durata, producdtorul va preciza datele privind
conditiile depozitarii (temperaturd, clasa de
periculozitate, etc., inclusiv cele aferente
ambalajului).

Otelul beton se livreaza sub forma de
colaci, in gama dimensionala o08...16mm
conform reglementarilor in vigoare.

Este interzisa agatarea legdturilor intr-un
singur punct ca §i rezemarea
necorespunzdtoare in mijloacele de transport
sau in depozit.

Depozitarea va fi facuta in urmdtoarele
conditii :

e rezemarea sda nu producd deformatii

1 remanente;

produsele sa nu fie in contact direct cu
pamdntul sau alte materiale care le pot
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e spatiul si modul de depozitare trebuie sd
asigure ventilarea pentru a se impiedica
stagnarea umezirii produselor;

e produsele sa poata fi usor si corect identificate
in depozit.

Se interzice:

- depozitarea in exterior fard a asigura o
protectie adecvatd impotriva intemperiilor;

- supunerea loviturilor prin impact;

- depozitarea directa in apa sau in contact cu
alte materiale care pot produce coroziune

- expunerea produselor la alte condifii care
pot produce degradarea lor.

2.3.4. Conditii de punere in operi

Punerea in opera a armaturilor din otel beton
se face conform planurilor de armare aferente
proiectului de executie a elementului din beton
armat.

Se recomandd ca punerea in opera sa se facd la
temperaturi ambiante cuprinse intre 5°C si 35°C,
in lipsa vantului puternic si a precipitatiilor.

La punerea in opera se va tine seama §i de
urmatoarele reglementari tehnice :

o C 28-1983 — " Instructiuni tehnice pentru
sudarea armaturilor de otel - beton"

NE 012/2-2022 — "Normativ pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat”.

NE 013-2002 "Cod de practica pentru
executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat”.

C 300-94 — "Normativ de prevenire si stingere
a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora”.,

Pentru protectia personala a lucratorilor
trebuie  respectate  cerinfele  expunerii
ocupationale in conformitate cu NORMELE
METODOLOGICE de aplicare a legislatiei
securitatii in muncd, conform HG 1425/2006
pentru aprobarea normelor metodologice de
aplicare a Legii 319/2006 — Legea Securitdtii
si Sanatatii in muncd.

Concluzii
Aprecierea globald
Utilizarea OTELULUI BETON
LAMINAT LA CALD TIP B500B Sl
B500C, COLACIDE LA 8 MM LA 16
MM in domeniile de

conditiile specifice din Romdnia, dacd
se respectd prevederile prezentului
agrement.

utili ari\
acceptate este apreciatd favorabil, in\| A"

Conditii
o Calitatea produselor si metoda de

fabricare, au fost examinate si gasite
satisfacdatoare  de citre ~ PROCEMA

CERCETARE S.R.L. si vor fi mentinute la acest
standard pe toatd durata de valabilitate a
acestui agrement.

o Acorddnd acest agrement, Consiliul
Tehnic Permanent pentru Constructii, nu se
implica in prezenta si’sau absenta drepturilor
legale ale firmei de a monta, comercializa, sau
intretine produsele.

o Orice recomandare relativ la folosirea
in conditii de siguranta a acestor produse, care
este continutd sau se referd la acest agrement
tehnic, reprezinid cerinte minime necesare la
punerea lor in opera.

o PROCEMA  CERCETARE  SR.L
BUCURESTI raspunde de exactitatea datelor
inscrise in agrementul tehnic si de incercarile
sau testele care au stat la baza acestor date.
Agrementele tehnice nu ii absolva pe furnizori
si/sau utilizatori de responsabilitdtile ce le revin
conform reglementdrilor tehnice in vigoare.

o Verificarea mentinerii aptitudinii de
utilizare a produselor va fi realizata conform
prevederilor ST 009:2011 si  specificatiei
tehnice a producdtorului. Se vor verifica:

- rezistenta mecanica ;
- alungirea ;

- indoirea pe dorn;

- compozifia chimica.

o Actiunile cuprinse in program si modul
lor de realizare vor respecta actele normative
si reglementarile tehnice in vigoare.

o Qrice modificare a tehnologiei de
fabricare si/sau introducere de noi materii
prime si materiale se va aduce la cunogtin{a
elaboratorului de agrement tehnic pentru a fi
luatd in considerare si a se proceda la
extinderea / modificarea agrementului tehnic.

o PROCEMA CERCETARE S.R.L.
BUCURESTI va informa Consiliul Tehnic
Permanent pentru Constructii despre rezultatul
verificarilor, iar daca acestea nu dovedesc
mentinerea aptitudinii de utilizare, va solicita
CTPC declansarea actiunii de suspendare a
agrementului tehnic.

e Suspendarea se declanseazd si in cazul
=eQnstatarii prin controale, de cdtre organisme
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o In cazul in care titularul de agrement
tehnic nu se conformeaza acestor prevederi, se va
declansa procedura de retragere a agrementului
tehnic.

Valabilitatea agrementului tehnic: 18.09.2027

Valabilitatea avizului tehnic: 18.09.2026
Prelungirea valabilitatii avizului tehnic

trebuie solicitatd cu cel putin trei luni inainte de

data expirdrii acestuia. | o o DIRECTOR GENERAL
In  cazul  neprelungirii  valabilitdatii , ,

avizului tehnic, agrementul tehnic se anuleaza ing. Mihaela Topglogeanu

de la sine.

Modificarea/Extinderea agrementului tehnic se

va face cu respectarea termenului de

valabilitate initial.

3. Remarci complementare ale grupei specializate
/

Grupa specializaia nr. 1 din PROCEMA CERCETARE SRL a examinat documentatia si rezultatele
incercarilor referitoare la ofel beton pentru armarea elementelor din beton armat realizat de firma PJSC
ARCELORMITTAL KRYVYI RIH — UCRAINA, concluziondand urmatoarele :

o solicitarea beneficiarului pentru agrementul 003-01/195-2024 dimensiuni ¢ 8 mm pdand la ¢ 16 mm in
colaci este in conformitate cu ST 009-2011 ;

e ofelul beton pentru armarea elementelor din beton armat prezinta caracteristici corespunzdtoare
domeniului de utilizare (conform pct. 2.1. din agrementul tehnic);

e in perioada de valabilitate a prezentului agrement tehnic, titularul are obligatia sa asigure urmdrirea
comportdrii in exploatare a armdturilor din otel beton care fac obiectul prezentului agrement tehnic,
datele obfinute fiind prezentate la elaboratorul agrementului tehnic, cu scopul concluziondarii asupra
comportdrii acestora in condifii reale de exploatare.

Agrementul tehnic este un document neutru, elaborat de un organism neutru fata de producdtor.

Pentru ofel beton producdtorul detine Certificat de Conformitate conform DIN 488:2009-08/2010-
01 emis de TUV NORD Systems GnbH & Co KG Hamburg (organism notificat cu Nr. 0043) - certificat nr
07/2011326/UZ/-0730/01-20; Certificat de Conformitate conform BS 4449:2005 emis de CARES-UKAS
Sevenoaks, Marea Britanie (organism notificat cu Nr. 1244) - certificat nr. 061101; Certificat pentru ofel
laminat la cald B500B conform NF A 35-080-1 emis de AFCAB Paris (organism acreditat cu nr. 5-007) —
certificat nr. B15/312 si Certificat de Conformitate conform BS 4449:2005 emis de Dubai Central
Laboratory Department of Dubai Municipality, Emiratele Arabe Unite (organism acreditat cu Nr. CB-003-
PRD) - certificat nr. CL10020126

Producatorul PJSC ARCELORMITTAL KRYVYI RIH — UCRAINA este prezent pe piata romdneascd
cu ofel beton laminat la cald tip OB37 5i PC52 pentru care detine certificate de conformitate conform STAS
438/1-89; STAS 438-1/491:2007; STAS 438-1/491:2007/C91:2009 emis de QUALITAS SA (Organism
notificat cu Nr. 1823 si Acreditat RENAR pentru domeniul voluntar cu certificat nr. PR015) — certificat nr.
QP/0098; data certificarii inifiale fiind 24.04.2017. De asemnea PJSC ARCELORMITTAL KRYVYI RIH
UCRAINA detine agrement tehnic petntru OEL BETON LAMINAT LA CALD TIP B500B SI B500C, BARE
DE LA 8 MM LA 32 MM — AT 003-01/194-2024

AT 003-01/195-2024




ale ofelului-beton tip B500B si B500C de diferite diametre, pe esantioane puse la dispozifie de cdtre
solicitant. Rapoartele de incercare cu nr. 1024/07.03.2023 si 1321/12.08.2024 sunt atasate la dosarul
tehnic si aratd incadrarea parametrilor tehnici ai produselor in prevederile documentatiei de origine si ale
documentelor de referinta romdnesti.

SINTEZA RAPOARTELOR DE INCERCARE

Tabelul 1 — Caracteristicile fizico-mecanice ale otelului beton tip B500B @ 8

Determinarea  |U.M. |Nr. Diametru bard otel beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori obtinute referintd | determinare
&8 D8 D8
Sarja 261010 | Sarja 261011 | Sarja 261012
7 2 |3 ) ] 7 8
imita de curgere, ; jj‘; ;?i ';g? f,ejfi‘f;;; 5
Re(Rp!},.’) ~
3 536 564 599
4 546 559 589
5 535 363 584 ST 009-2011
MPa| 6 538 353 390 SR EN ISO
7 533 545 591 > 500 15630-1:19
8 542 543 599
9 546 551 599
10 547 554 588
Lvaloarea medie M 541 554 591
Rezistenta la 1 690 687 206
rupere la 5
tractiune, R, 689 689 707
3 682 693 714
4 692 687 701
5 656 691 699 ST 009-2011
MPa| 6 683 689 709 - SR EN ISO
7 15630-1:19
685 679 703
8 691 679 713
9 692 686 712
10 692 687 706
-valoarea medie M 688 687 707
Raport R,/ / 1.27 1.24 1.20 .
Re(Rpo,2) 2 1.27 1.25 1.21 S
3 .27 1.23 1.19
; 5 4 2.27 1.23 1.19 ST 009-2011
rvaioarea medie ] 1.28 1.23 1.20 e -
|6 1.27 1.25 1.20 wins 18 | DEBNEO
08 | 15630-1:19
i 1.29 1.25 1.19
8 1.27 1.25 1.19
1% 1.27 1.25 1.19
10} 1.27 1.24 1.20
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M 1.27 1.24 1.20
A lungirea totala 1 89 9.4 9.8 N
Drocegmualﬁ la 2 9.1 9.0 10.0 Suciilate
forta max., Ag 3 9.0 9.1 9.7
~valoarea medie 4 9.2 0.4 10.3
b 9.1 9.1 10.2 ST 009-2011
% |6 9.1 9.4 10.3 i SR EN IS0
7 5.8 9.2 10.0 230 | 15630-1:19
8 9.0 9.4 9.8
9 8.7 9.5 9.9
10 85 8.8 9.5
M 8.9 9.4 9.8
/ 22.5 23.0 20.0 Ductilitate B
2 23.2 23.3 20.6
Alungirea procen- 3 221 2.4 19.7
yuald la rupere, A» 4 232 227 19.6
Fvaloarea medie 5 23.2 23.0 19.9 ST 009-2011
% | 6 22,4 22.6 19.4 SR EN ISO
7 22.3 22.6 19.6 > 10 15630-1:19
8 22.0 23.5 19.2
9 228 23.6 19.7
10 21.6 23.0 20.3
M 22.4 23.0 19.8
Diametrul dornului de indoire (mm)

. 20 40 40 ST 009-2011
{?ez:s.len; ada . - |1 Fard fisuri | SR EN ISO
indoire-dezdoire 2| fara fisuri fard fisuri fard fisuri ' 15630-1:19

3
Rupraas rejali ! 0.051 0.055 0.052 it
nervurii fr = PO SR EN ISO
) 0.052 0.050 0.052 ' 15630-1:11
3 (metoda
0.050 0.051 0.050 trapezului)
Masa liniara kg/m 0.395 0.399 0.392 SR EN ISO
i 0395243 % 1 5630.1:19
Nota: Incercirile au fost efectuate la Laboratorul PROCEMA CERCETARE SRL
Tabelul 2 — Caracteristicile fizico-mecanice ale otelului beton tip B500B & 12
Determinarea UM. |Nr. Diametru bard otel beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori obtinute referintd | determinare
D12 @12 & 12
Sarja220185/23|Sarja220186/23|Sarja220188/23
1 2 |3 4 3 6 7 8
imiide curgere, / 567 582 620 Calggoria
Re(Rpo,2) 2 368 586 27 refistenfd-> | 1 009-2011
- MPal| 3 568 580 622 /ﬁ , SR EN ISO
4 572 576 625 [ do>500. | 15630-1:19
5 574 581 2[5 @ \
AT 003-01/195-2024 \Z 2% agina 9 din 23




6 575 572 615
7 572 578 612
8 558 587 619
9 567 588 623
10 571 578 615
Lvaloarea medie M 567 582 620
Rezistenfa la d 694 705 747
rupere la >
fractiune, R, 02 208 sl
3 692 706 745
4 698 699 749
~ 696 707 749 ST 009-2011
AMPa)| 6 699 698 745 = S},? EN ISO
7 15630-1:19
698 701 743
8 689 707 749
9
698 709 746
10 700 702 745
Lva]oarea medie M 696 704 747
Raport R,/ / 122 1.21 1.20
- : Ductilitat
Ro(Rpo.2) 2 1.22 1.20 1.20 s
3 1.22 1.22 1.20
. 4 1.22 L2l 1.20
-valoarea medle 5 1.21 7.2 1.20 ST 009-2011
- |6 1.22 1.22 1.37 4 | SRENISO
7 1.22 1.21 1.21 min. 108 | 15630-1:19
8 1.23 1.20 121
9 1.23 1.21 1.20
10 1.23 L2 1.21
M 1.22 127 1.20
Alungirea t?tala yi 8.9 8.6 8.6 DiGhtie B
procentuald la 2 9.2 8.6 8.3
forfa max., Ag 3 9.2 9.8 8.7
Lvaloarea medie 4 93 9.0 87
3 9.3 9.7 8.4 ST 009-2011
% | 6 8.8 9.0 8.4 SR EN ISO
> 9.1 20 5.4 230 | 15630-1:19
8 8.9 10.2 8.3
9 9.4 9.1 8.9
10 88 10.1 8.7
M 9.1 9.3 8.6
1 227 23.2 22.5 Ductilitate B
2 223 23.4 21.6
A lungirea procen- 3 2017 23.8 2.3
fuald la rupere, A, 4 226 228 225 ST 009-2011
valoarea medie | o5 |5 22.1 23.7 22.5 SR EN ISO
16 23.1 23.3 22.1 > 10 15630-1:19
7b 217 23.7 222
481\ 225 23.0 22.5
947l 229 22.7 22.8

\ V
AT 003-01/195-2024
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10 22.0 22.8 22:5
M 22.4 23.2 22.4
Diametrul dornului de indoire (mm)

. 60 60 60 ST 009-2011
et iaag ’;,' | - [ Fara fisuri | SR EN ISO
fndotre-aezdoire 2| fara fisuri fara fisuri fard fisuri 15630-1:19

3
Suprafata relativa a ' 0060 0,063 0064 ST 009-2011
nervurii fr 3 ' : ' SR EN ISO
0.063 0.061 0.06] min. 0,056 |15630-1:19
3 (metoda
0.063 0.063 0.060 trapezului)
Masa liniara kg/m 0,877 0,882 0.874 0.888 +4,5 % | SR EN ISO
15630-1:19
Nota: Incercirile au fost efectuate la Laboratorul PROCEMA CERCETARE SRL
Tabelul 3 — Caracteristicile fizico-mecanice ale otelului beton tip B500B @ 16
Determinarea  |UM. |Nr. Diametru bard otel beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori obtinute referintd | determinare
D16 D16 @ 16
Sarja 250616 | Sarja 221313 | Sarja 221311
1 2 |3 4 35 6 7 8
V imita d / 566 549 591 Categoria
RHZ‘;M ¢ curgere, 2 572 549 601 rezisten{d-J
S 3 569 558 591
4 573 553 599
5 566 562 595 ST 009-2011
MPa| 6 561 552 589 SR EN ISO
7 571 546 594 >500 | 15630-1:19
8 554 553 589
9 568 541 589
10 570 549 601
~valoarea medie M 567 551 594
Rezistenia la 1 730 692 713
rupere la > R ;
tractiune, Ry 736 693 720
3 733 698 713
4 735 698 719
2 731 700 715 ST 009-2011
MPa| 6 y - SR EN ISO
. oo o6 2t 15630-1:19
738 692 714
8 723 692 709
9 735 656 712
10 733 687 720
=valoarea medie M 732 693 715
Raport Ry/ 1 1.29 1.26 121 Ductilitate B
Re(Rpo,2) 2 1.29 1.26 1.20 . N
3 129 123 1] / ST 009-2011
T | 4 /.28 1.26 1.20 doga | K00
: . - : 4 15630-1:19
Fvaloarea medie 5 729 125 1.20 /(?/ 50%,’?/_
6 1.30 1.26 121 SRR S
N
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7 1.29 1.27 1.20
e 1.31 1.2% 1.20
9 1.29 1.27 1.21
10 1.29 1.25 1.20
M 1.29 1.26 1.21
Alungirea rthala £ 11.0 10.9 10.9 ———
procentuald la 2 10.9 10.5 11.0
forta max., Ag 3 11.3 10.9 10.9
Lvaloarea medie 4 10.5 10.1 10.4
J 10.6 10.4 11.0 ST 009-2011
% | 6 11.0 10.6 10.7 < 5 S{?ENISO
7 10.6 11.0 11.2 - 15630-1:19
8 11.4 10.8 11:3
9 11.2 10.7 FL.3
10 10.5 10.9 10.2
M 10.9 10.7 10.9
1 21.9 215 21.6 Ductilitate B
2 210 20.7 21.1
A lungirea procen- 3 2] 4 21.9 211
fuala la rupere, Ay 4 220 213 20.9
~valoarea medie 3 272 20.9 216 ST 009-2011
% | 6 22,7 21.0 21.0 SR EN ISO
7 22.2 22.0 22.3 > 10 13630-1:19
8 22.1 20.9 224
9 225 224 21.0
10 22.3 21.2 222
M 21.9 21.4 21.4
Diametrul dornului de indoire (mm)

. 80 80 80 ST 009-2011
{?ezt;ten{ ala . - |1 Fard fisuri | SR EN ISO
indoire-dezdoire 2| fard fisuri faird fisuri faird fisuri ' 15630-1:19

3
Suprafata relativi o 1 s o o 5 ST 009-2011
prervurii fi ) — . ' min 0,056 | !0
i 0.065 0.065 0.063 T |19630-1:19
3 (metoda
0.062 0.061 0.064 trapezului)
NMasc liniarc ko/m 1,614 1,578 1,584 o SR EN ISO
. 1358435 | 1 osen.1:19
Nota: Incercirile au fost efectuate la Laboratorul PROCEMA CERCETARE SRL
Tabelul 4 — Caracteristicile fizico-mecanice ale otelului beton tip B500C & 8
Determinarea U.M. |Nr. Diametru bard otel beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori obtinute referintd | determinare
P8 D8 D8
Sarja 250759 | Sarja 250760 | Sarja 261418
1 4 5 6 7 8
Limita de curgere, 230 233 2 Categoria | o 109.201 1
514 546 529 rezistenfd-5
Re(Rpo,2) K\ - - SR EN ISO
A 519 524 511 > 500 15630-1:19
O’:‘ 525 526 526 -
T A

AT 003-01/195-20
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5 525 525 537
6 528 533 513
7 522 525 526
8 513 524 528
9 521 521 524
10 519 530 529
Lvaloarea medie M 522 529 3525
Rezistenta la 1 665 663 664
rupere la >
tractiune, Ry 64 674 664
3 654 658 649
4 667 662 662
2 665 660 672 ST 009-2011
) v ” ¥
MPa| 6 666 666 654 = SR EN ISO
7 15630-1:19
663 657 664
8 650 659 660
9 654 653 654
10 661 661 670
Fvaloarea medie M 660 661 661
Raport R/ 1 1.25 1.24 1.25
Ductilitate C}
Re(Rpo,2) 2 1.27 1.23 1.26 ‘
3 1.26 1.26 1.27
_ 4 1.27 1.26 1.26
Fvaloarea medie 5 1.27 1.26 1.25 ST 009-2011
- |6 1.26 1.25 1.27 SR EN ISO
7 1.27 1.25 1.26 min. 1,15 | 15630-1:19
8 1.27 1.26 1.25 max. 1,33
9 1.26 j ] 1.25
10 1.27 1.25 1.27
M 127 1.25 1.26
A lungirea t?tala 4 10.9 11.8 11.0 Ductilitate C
nrocentuald la 2 11.3 113 11.0
forta max., Ag 3 11.6 12.0 11.9
Lvaloarea medie 4 11.8 12.3 12.3
5 11.9 12.1 11.3 ST 009-2011
% | 6 11.3 11.5 11.9 SR EN ISO
7 11.8 116 11.9 >75 | 15630-1:19
8 12.0 12.2 11.8
9 1.7 12.0 11.9
10 12.4 11.6 112
M 11.7 11.8 11.6
24 2 » )
d 2. e 24,6 Ductilitate
2 24.1 337 23.8
A lungirea procen- 3 249 24.0 249 '
yuald la rupere, A, % 4 23.1 245 Séogi; igg
Lvaloarea medie 2 13
6 24.6 24.3
7 25.4 25.1
8 25.9 24.8
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9 25.4 24.4 24.7
10 24.9 25.3 23.1
M 24.6 24.4 24.6

Diametrul dornului de indoire (mm)

. 40 40 40 ST 009-2011
{e?;r . ’g | - [T Fere fisuri | SR EN ISO
indoire-dezdoire 5 farad fisuri fard fisuri Jard fisuri 15630-1:19

3

Suprafata relativa d 1 a5k —_— 50 ST 009-2011
nervurii fr = ' — ' min. 0.045 | SR ENISO

2 ] } 009 115630-1:11

0.051 0.052 0.053
3 (metoda
0.051 0.052 0.051 trapezului)
Masa liniarda kg'm 0.398 0.402 0.401 . SR EN ISO
03955459 15630-1:19
Nota: Incercirile au fost efectuate la Laboratorul PROCEMA CERCETARE SRL
Tabelul 5 — Caracteristicile fizico-mecanice ale otelului beton tip B500C @ 10
Determinarea  |U.M. |Nr. Diametru bara otel beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori obtinute referingd | determinare
@ 10 @ 10 @D 10
Sarja210488/23Sarja 220250/23Sarja210573/23
/ 2 13 4 5 6 7 8
. / 564 538 557 Categoria
gn;gtj :de curgere, 3 e or e rezistentil-5
S 3 559 544 562

4 357 544 567

5 567 536 550 ST 009-2011
MPa| 6 561 535 9353 SR EN ISO

7 562 545 351 > 500 15630-1:19
8 557 528 356

9 566 544 560
10 572 536 556

Lvaloarea medie M 564 538 557
Rezistenta la 1 698 686 703
rupere la >

(ractiune, Ry 702 683 709

3 691 690 704

4 695 690 709
2 698 683 700 ST 009-2011

MPa| 6 693 684 701 - SR EN ISO
7 15630-1:19
696 690 697

8 692 681 702

9 696 693 710
10 703 659 703

Lvaloarea medie M 696 687 704
Raport Ry / 1.24 1.28 1.26 s
o g{ w m \ . T = = Ductilitate C\ ST 009-2011
.- }é AN TS 1.24 127 .25 min. 1,15 f;ggr ;’8109
Al %fﬁ?q“‘";} 1.25 1.27 1.25 max. 1,35 '
AT 003-01/195-2024 \\ \ a4 Pugina 14 din 23




~valoarea medie 3 1.23 1.27 1.27
6 1.24 1.28 1.27
7 1.24 127 1.26
8 1.24 1.29 1.26
9 1.23 1.27 1.27
10 1.23 1.29 1.26
M 1.24 1.28 1.26
U lungirea totalda / 11.8 113 11.4 "
procf:zrualc'l la 2 11.4 11.3 11.4 Lipesiaie
forta max., Ag 3 12.4 11.6 11.6
Fvaloarea medie 4 11.9 11.2 11.2
3 11.9 113 113 ST 009-2011
% | 6 12.4 10.8 11.7 SR EN ISO
/ 11.9 11.3 11.8 >75 | 15630-1:19
8 LT i 11.6
9 11.9 LI 11.7
10 12.2 1% 11.2
M 12.0 11.3 115
e e (L
U lungirea procen- 3 286 271 249
yuala la rupere, A, 4 28.1 26.4 26.0
Lvaloarea medie 3 273 26.4 25 4 ST 009-2011
% | 6 28.5 26.7 26.5 SR EN 150
7 27.2 26.7 26.7 >16 15630-1:19
8 27.9 28.1 24.9
9 28.0 27.2 257
10 26.7 272 25.7
M 23.3 211 23.8
Diametrul dornului de indoire (mm)
y 60 60 60 ST 009-2011
B 7| e S | s | SN 10
2 Jard fisuri fard fisuri Sfara fisuri 15630-1:19
3
Suprafata relativa d 1 ) ) ST 009-2011
I fR - 0.058 0.057 0.057 SR EN ISO
< 0.058 0.058 0.057 min. 0,056 |15630-1:19
3 (metoda
0.057 0.055 0.061 trapezului)
Masa liniara kg/'m 0,613 0,611 0,606 0,617 +4,5 % | SR EN ISO
15630-1:19
Nota: Incercirile au fost efectuate la Laboratorul PROCEMA CERCETARE SRL
Tabelul 6 — Caracteristicile fizico-mecanice ale otelului beton tip B500C @ 16
Determinarea  |U.M. |Nr. Diametru bard otel beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori obtinute referintd | determinare
D16 @16 D16
Sarja 261200 | Sarja 261206 | Sarja 261203
1 2 |3 4 7 8
Limita de curgere, ; iiz ,E;Zf‘f;;?’ ST 009-2011
Re(Rpo.2) MPa 3 5s SR EN ISO
7 o > 500 15630-1:19

AT 003-01/195-2024
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5 592 565 597
6 591 567 581
7 594 565 587
8 599 561 584
9 599 562 596
10 590 572 595
Lvaloarea medie M 592 568 592
Rezistenfa la 1 734 773 719
prupere la 3 - ;
tractiune, Ry 733 725 23
3 730 729 720
4 729 730 716
J 729 723 722 ST 009-2011
MPa| 6 5 3 = SR EN ISO
- 30 72 an 15630-1:19
731 721 713
8 737 722 714
9 736 720 719
10 730 724 719
~valoarea medie M 733 724 718
Raport Ry/ / 1.24 1.28 1.21 "
tilitate C
Re(Rpo,2) - 1.24 1.28 1.20 Luekarnic
3 L25 1.27 1.21
4 .23 1.27 122
-valoarea medie 5 1.23 1.28 1.21 ST 009-2011
- 6 L.25 1.28 123 SR EN ISO
i 1.23 1.28 1.21 min. 1,15 | 15630-1:19
8 1.23 1.29 1.22 max. 1,35
9 1.23 1.28 1.21
10 1.24 127 1.21
M 1.24 1.28 1.21
A lungirea totala 1 11.5 10.9 10.6 a |
procentuald la 2 11.9 11.2 10.4 Ductiiae
forta max., Ag 3 12.0 10.8 11.0
Fvaloarea medie 4 11.7 10.7 10.6
5 11.0 10.7 10.9 ST 009-2011
% | 6 11.6 10.8 10.7 SR EN ISO
7 11.7 10.8 10.7 =75 15630-1:19
& 11.7 10.5 10.3
9 11.6 10.5 10.6
10 11.5 10.8 10.9
M 11.6 10.8 10.7
1 216 215 22.5
Ductili C
2 220 21.9 21.8 S
U lungirea procen- 3 23.2
fuala la rupere, Ay o L4 218 ST 009-2011
~valoarea medie % 3 225 SR EN ISO
: > 16 15630-1:19
6 225 -
7 23.1
8 233

AT 003-01/195-2024
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9 21.3 214 23.0
10 2.1 22.2 22.9
M 21.6 21.5 22.7

Diametrul dornului de indoire (mm)

: 80 80 80 ST 009-2011
e - O Feréi fisuri | SR EN ISO
[rENT e-GeRedITe 2 Saird fisuri fara fisuri Jfard fisuri 15630-1:19

3

- - 1 -
Supraf?fa relativa d 0.062 0.062 0.064 ng %(;\?Ii%! 1
nem‘r”f R 7 min. 0,056 |
0.062 0.065 0.061 15630-1:19
3 (metoda
0.063 0.060 0.062 trapezului)
Masa liniara kg'm 1,608 1,585 1,602 . SR EN ISO
1,580£4.5% | 1 5630-1:19

Nota: Incercarile au fost efectuate la Laboratorul PROCEMA CERCETARE SRL

AT 003-01/195-2024
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Conform declaratiei atasate in dosarul tehnic, produsele PJSC ARCELORMITTAL KRYVYI RIH —
UCRAINA au fost utilizate la o serie de lucrari, cum ar fi:

- Aeroportul International ,, Borispol” — Kiev - Ucraina;

- Complexul Sportiv National ,,Olympiyskiy” — Kiev - Ucraina;

- Stadionul ,,Arena Liov"” — Liov — Ucraina;

- Aeroportul International ,, Daniil Galitsky” — Liov — Ucraina,

- Proiectul ,, The Shelter” - Constructia sarcofagului de protecfie peste unitatea nucleara da le

Cernobil — Ucraina;

- Cladirea ,, Burj Khalifa” — Dubai — Emiratele Arabe Unite;

- Cladirile ,, Flame Towers” — Baku — Azerbaijan;

- Catedrala ,,Sfinta Treime " — Thilisi - Georgia;

- Centrul internafional de afaceri ,, Moscow - City” — Moscova — Rusia

- Infrastructura si locatii sportive pentru Olimpiada de larna de la Soci 2014 — Rusia

- Legaturi rutiere la soseaua de centura la nivel de autostrada al Moscovei — Rusia

- Ansambluri rezidentiale — Moscova - Rusia

4. Anexe

Extrase din Procesul Verbal Nr. 1636 al sedintei de deliberare a Grupei Specializate nr. 1
din data de 05.09.2024.
Anexal — Caracteristici geometrice
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Extrase din Procesul Verbal Nr. 1636 al sedintei de deliberare a Grupei Specializate nr. 1 din data
de 05.09.2024

Grupa Specializata nr. 1 din S.C. PROCEMA CERCETARE S.R.L. intrunitd in wrmdtoarea
componenid: CS ing. Liliana Militaru
ing. Simona Constantin
CS3 ing. Mihaela Balan
CS ing. Laszlo Széll

a analizat documentafia tehnica prezentatd de solicitantul de Agrement tehnic PJSC ARCELORMITTAL
KRYVYI RIH — UCRAINA si documentatia tehnica prezentata de raportorul desemnat, referitoare la ”
OTEL BETON LAMINAT LA CALD TIP B500B SI B500C, COLACI DE LA 8 MM 1.A 16 MM si a
facut urmatoarele observatii:
o documentatia tehnicd sustine cererea de elaborare a Agrementului Tehnic nr. 003-01/195-2024;
e Produsele corespund cerintelor de performanta pentru lucrari curente, cu condifia ca la punerea in
operd sd se respecte prevederile reglementarilor tehnice in vigoare;
o producatorul trebuie sa aiba asigurat controlul produsului de cdatre un laborator autorizat care sa
efectueze determindrile conform normelor, tindnd evidenta acestora la zi pentru verificare;
e caracteristicile tehnice determinate la S.C. PROCEMA CERCETARE S.R.L., atestd calitdtile produselor
conform normelor tehnice romdnesti;

Grupa specializata propune aprobarea Agrementului Tehnic 003-01/195-2024 cu termen de
valabilitate 18.09.2027.

S-a incheiat procesul verbal nr. 1636/05.09.2024

Dosarul tehnic al agrementului tehnic nr. 003-01/195-2024 continind 80 pagini face parte
integrantd din prezentul agrement tehnic.

Raportorul grupei specializate nr. 1
ing. Lasl6 Stefl
/ [/
5/ 1%

Membrii grupei specializate

ing. Liliana Militaru

_f
. L Y, : '\’ ’ {
ing. Simona Constantin 55(17“5 =

ing. Mihaela Bélan %/Pﬁ
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Anexa 1

Caracteristici geometrice

.

PR ———

a) b)
Fig. 1 - Otel beton B500B (a) si B500C (b)

Tabel 3 — Dimensiuni nominale, sectiuni nominale §i mase nominale

Diametrul nominal Arie nominald a sectiunii Masd nominalda liniara
“ds” YA “G”
mm mm’ g'mm
0 1 2
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,210
16 201 1,580

Tabel 4 — Abaterea in raport cu masa nominaldi pe metru liniar

Abaterea in raport cu masa nominald pe metru Diametre nominale
liniar
0 &
+6,0 % 8 mm
4,5 % 10-16 mm
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Otel B500B cu profil cu nervuri avind unghiuri alternante de inclinare fati de axul barei pe una

Fata 2

RN

K

din fete

M

——

Nervuri longitudinali

Sectiune la mijlocul nervurii transversale

Diametru Unghi de inclinare fata de Indltime nervurd', | Distanta intre nervuri >, | Suprfata relativii a
nominal, axul barei, B By, Cs, nervurii, min
d. mm mm Jr
Imin
8,0 0,24 - 1,20 32-96 0,045
10,0 0,30 - 1,50 40-12,0 0,052
12,0 35°-75° 0,36 — 1,80 480-144 0,056
14,0 0,42-2,10 5,60 — 16,80 0,056
16,0 0,48 - 2,40 6,40-19,20 0,056
! Indltime nervuri: 0,03d - 0.15d
? Distanta intre nervuri 0,4d — 1.2d
INCEPUT TARA -9 FABRICA - 22
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Otel B500C cu profil cu nervuri avind unghiuri alternante de inclinare fati de axul barei pe ambele

INCEPUT

fete
-
gl R
\liA
N/ R
N7 I
N4 . M
RIS
t j Nervuri longitudinali
N
N .
\/ \
LN 5 ?' )
N4 |
N/ =
N o )
\ o g™ Sectiune la mijlocul nervurii transversale
Diametru Unghi de inclinare fata de Inaltime nervurd'!, | Distan{a intre nervuri %, | Suprfata relativi a
nominal, axul barei, B h, Cs, nervurii, min
d, mm mm Jr
mm
8,0 0,24 - 1,20 3,2-96 0,045
10,0 0,30 - 1,50 40-120 0,052
12,0 35°- 75° 0,36 — 1,80 4,80 - 14,4 0,056
14,0 0,42 -2,10 5,60 — 16,80 0,056
16,0 0,48 -2,40 6,40 — 19,20 0,056
! Inéiltime nervuri: 0,03d - 0,15d
* Distanta intre nervuri 0.4d — 1.2d
I TARA -9 FABRICA - 22
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